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Streszczenie. Badania prowadzono w rzece Wieprz, jej doptywie Swince oraz w kanale do-
prowadzajacym zasolone wody kopalniane do Swinki. Proby pobierano w roku 2002, co miesiac od
kwietnia do listopada. Stanowiska wyznaczono powyzej i ponizej potencjalnych Zrodet zanieczysz-
czen, zaréwno w nurcie, jak i strefie brzegowej. Na badanym odcinku do rzeki Swinki doprowadza-
no zasolone wody z Kopalni Wegla Kamiennego w Bogdance oraz oczyszczone $cieki komunalne
zlegcznej. W badanych rzekach stwierdzono, iz struktura gatunkowa fauny pluskwiakow,
a w szczegblnosci udziat gatunkow tlenolubnych (Aphelocheirus aestivalis, Micronecta griseola)
zmieniala si¢ wraz ze wzrostem zanieczyszczenia wody. W rzece Wieprz dominowat A. aestivalis
oraz M. griseola, w rzece Swince licznie wystegpowal A. aestivalis, natomiast w kanale doprowadza-
jacym wody kopalniane fauna byta uboga i dominowaty w niej gatunki eurytopowe. Swiadczy to
o wptywie wod kopalnianych oraz charakteru siedliska na obecnos$é¢ gatunkéw wrazliwych, a takze
na struktur¢ dominacji i liczebnosé Heteroptera.

Stowa kluczowe: pluskwiaki wodne, wody plynace, stan ekologiczny, wody kopalniane,
$cieki komunalne

WSTEP

Ocena stanu ekologicznego wod plynacych na podstawie makrofauny bezkre-
gowej jest problemem wymagajacym szczegélowych opracowan w obrebie po-
szczegblnych grup taksonomicznych. Pluskwiaki wodne sa owadami pospolicie
wystepujacymi w wodach ptynacych i jest wérdd nich kilka gatunkéw o wysokich
wymaganiach tlenowych, przez co sa czutymi wskaznikami natlenienia wody [4,
8]. Ponadto sa one czgsto zwiazane ze strefa brzegowa porosnieta przez naturalng
roélinno$é, moga wiec stanowi¢ wskaznik czystosci wod, jak réwniez §wiadczy¢
o naturalnosci koryta rzek, szczegélnie w ich srodkowym i dolnym odcinku.
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MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w roku 2002 od kwietnia do listopada, pobierajac proby
raz w miesigcu. Teren badan obejmowat rzeki Wieprz i Swinke oraz kanat od-
prowadzajacy wody kopalniane z Kopalni Wegla Kamiennego w Bogdance [7].
Wyznaczono facznie 7 stanowisk, z ktérych dwa uznano za naturalne i pozbawio-
ne wyraznych zanieczyszczen antropogenicznych, pozostale za§ stanowiska za-
nieczyszczane byty wodami kopalnianymi z Bogdanki oraz wodami z komunalnej
oczyszczalni Sciekow w Lecznej. Na wszystkich stanowiskach pobierano proby
czerpakowe z powierzchni okoto 1 m? oraz dokonywano pomiaréw: przewodnic-
twa elektrolitycznego, pH, stgzenia tlenu rozpuszczonego, CHzt, Bzt, oraz tempe-
ratury wody (Tab. 1).

Tabela 1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne wody badanych ciekéw
Table 1. Physical and chemical factors of investigated running waters

Przewodnictwo Srednia temp.

Obiekty elektrolityczne 0, wody
Sities Electrical conductivity pH (mg ') Mean water temp. CHzt Bzt

(uS-cm™) €C)
Rz. Wieprz powyzej Lecznej 560 8,23 8,9 14,4 19 9,9
Rz. Wieprz Leczna 734 8,19 8,2 14,6 22,2 11,9
Rz. $winka Leczna 1344 7,87 6,4 14,6 33,5 18,6
R. $winka Puchaczéw 1554 8,07 6,6 15,2 24,8 13
Rz. Swinka taki 660 7,82 42 14 30,5 16,4
Kanat Puchaczow 2888 5,5 7,1 17,1 10,2 3,3
Kanal Bogdanka 3232 8,57 7,5 18,1 8,5 39

Stanowisko na rzece Wieprz powyzej Lecznej charakteryzowato sie szybkim
nurtem, piaszczystym podiozem, naturalng rolinnoscia za$ woda wykazywala
niskie przewodnictwo elektrolityczne i wysoka zawarto$¢ tlenu. Stanowisko na
rzece Wieprz w Lecznej znajdowato si¢ ponizej ujécia rzeki Swinki, ktéra nie-
znacznie pogarszata whasciwosci fizykochemiczne wody rzeki Wieprz. Ponadto
prad wody byt tam wolniejszy i strefa przybrzezna byta zamulona.

Na rzece Swince wyznaczono trzy stanowiska: w Lgcznej ponizej zrzutu $cie-
kéw komunalnych z oczyszczalni, w Puchaczowie ponizej zrzutu wéd kopalnia-
nych oraz na takach powyzej zrzutu wéd kopalnianych (stanowisko pozbawione
zanieczyszczef antropogenicznych). Rzeka Swinka na calym badanym odcinku
miala ksztatt koryta zblizony do naturalnego, brzegi poroénigte ro§linnoscia wod-
na oraz dos¢ szybki nurt. Jedynie na stanowisku na takach prad wody byt powol-
ny, a rzeka meandrowata.

Stanowiska na kanale odprowadzajacym wody kopalniane charakteryzowaty
si¢ silnie przeksztatconym korytem, ktére na duzym odcinku umocnione bylo
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betonowymi ptytami, nurt byt tam bardzo szybki, roslinnos¢ wodna byla bardzo
uboga, za$ woda cechowata sig bardzo wysokim przewodnictwem elektrolitycz-
nym (Tab. 1).

Wyniki uzyskane na poszczegélnych stanowiskach poddano analizie staty-
stycznej w programie Statistica 3.0, obliczajac wspotczynniki korelacji Pearsona
[6]. Do ogolnej charakterystyki liczebnoéci na poszczegblnych stanowiskach
uzywano warto$ci usrednionych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Biorac pod uwage chemizm $ciekow odprowadzanych do badanych rzek,
w najwiekszym stopniu wplywaty one na przewodnictwo elektrolityczne wody —
wplyw zasolonych wod kopalnianych, oraz na CHzt i Bzt — wplyw Sciekow ko-
munalnych z Eecznej. Wartosci przewodnictwa elektrolitycznego zmienialy sig
wraz ze wzrostem stopnia rozcienczenia zasolonych wod kopalnianych i wynosily
odpowiednio 3232 uS- -cm” w kanale w Bogdance i 734 uS- -cm™ w rzece Wieprz
w Lecznej. Dla porownanla na stanowiskach mezameczyszczonych osiagaty
wartosci 560 pS- cm” w rzece Wieprz powyzej Lecznej i 660 pS- em’ w rzece
Swince na lakach. Wskazniki CHzt i Bzt najwyzsze wartoéci (33,5 i 16,8 mg Ox'1’

') osiagaly w rzece Swince w Lecznej ponizej oczyszczalni §ciekéw, natomiast
najnizsze wartosci w kanale z wodami kopalnianymi (8,5 i 3,3 mg Oz h.

Zawarto$é tlenu rozpuszczonego w wodzie byta zwigzana z charakterem po-
szczegoblnych stanowisk (szybko$¢ nurtu) Najwyzsze wartosci osmga%a W rzece
Wieprz powyzeJ Lecznej (8,9 mg T ", natomiast najnizsze w rzece Swince na
takach (4,2 mg-1™") (Tab. 1).

Stan ekologiczny badanych rzek analizowano biorac pod uwage czynniki fi-
zyko-chemiczne wody oraz liczbg gatunkéw pluskwiakow na stanowisku, a takze
udzial procentowy gatunkoéw wrazliwych na zanieczyszczenia (4. aestivalis, M.
griseola) w ogodlnej liczebnoci Heteroptera. Nie stwierdzono natomiast w niniej-
szych badaniach istotnego statystycznie wptywu zanieczyszczen na liczebnosci
pluskwiakow.

Najwieksze bogactwo gatunkowe (13 gatunkéw) stwierdzono na stanowisku
na rzece Wieprz w Lgcznej oraz w rzece Swince na lakach (11 gatunkéw). Oby-
dwa te stanowiska charakteryzowaly sie wysokim stopniem naturalnosci, powol-
nym pradem wody i duza réznorodno$cia siedliskowa. Wystepowala tam zaréwno
strefa nurtu, jak i rozlegta strefa przybrzezna z bogata roslinnoscig wodnag. Duza
réznorodno$é gatunkowa na tych stanowiskach wynika z obecnoSci gatunkow
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litoralowych i drobnozbiornikowych [3, 4]. Najnizsza réznorodno$é gatunkows @3
gatunki) stwierdzono w kanale odprowadzajacym wody kopalniane (Rys. 1).
Czynnikami ograniczajacymi wystepowanie wielu gatunkéw pluskwiakéw moze
tam by¢ szybki nurt, brak odpowiednich siedlisk w strefie przybrzeznej, niska
zyzno$¢ siedliska oraz bardzo wysokie przewodnictwo elektrolityczne wody
wynoszace od 2888 do 3232 puS-cm™.

Litzo3 gelunkow - Numba of sPeciss

Bagdanka

v MarBer G EHeies 0 Sredni ozelnose- Mean eauancy

Rys. 1. Liczba gatunkow oraz liczebnosé pluskwiakéw wodnych badanych wéd ptynacych
Fig. 1. Number of species and density of water bugs in investigated running waters

Analiza $rednich liczebnosci wykazala, iz najwyzsze zageszczenie pluskwia-
koéw wynoszace 160 osobn.-m™ wystapito w rzece Wieprz na stanowisku powyzej
Lecznej. Pojawialy sie tam bardzo licznie gatunki charakterystyczne dla wéd
czystych (4. aestivalis, M. griseola) [1, 2]. Na pozostatych stanowiskach liczeb-
nosci utrzymywaly si¢ na poziomie 20-50 osobn.-m=2. Jedynie na stanowiskach
z szybkim nurtem (kanal w Bogdance i Puchaczowie oraz rzeka Swinka w Lecz-
nej) liczebnosci utrzymywaly sie na poziomie ponizej 7 osobn.-m™ (Rys. 1).

Analizujac udzial procentowy gatunkéw wrazliwych na zanieczyszczenia
stwierdzono, iz na trzech stanowiskach stanowily one ponad 70% w ogélnej li-
czebno$ci pluskwiakéw. Byly to stanowiska: rzeka Wieprz powyzej Lecznej,
rzeka Swinka w Puchaczowie i kanat w Puchaczowie. Natomiast na stanowi-
skach: rzeka Swinka w Ecznej, rzeka Swinka Iaki oraz kanal w Bogdance, ga-
tunkow czystolubnych nie stwierdzono, lub stanowily one ponizej 5% (Rys. 2).

Obliczajac wspotczynniki korelacji pomiedzy czynnikami fizyko-chemicz-
nymi wody a liczebnoscia i liczba gatunkéw oraz udzialem gatunkow czystolub-
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lubnych, stwierdzono tylko jedna korelacje istotna statystycznie. Byta to zalez-
noé¢ pomiedzy liczba gatunkéw pluskwiakéw a przewodnictwem elektrolitycz-
nym wody r = - 0.59 (Rys. 3). Potwierdza¢ to moze negatywny wptyw zasolonych
wod kopalnianych i $ciekéw komunalnych z oczyszczalni na bogactwo gatunko-
we Heteroptera.
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Rys. 2. Udziat procentowy gatunkéw pluskwiakéw wodnych wrazliwych na niedobory tlenowe
Fig. 2. Percentage share of aerobic species of water bugs
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Rys. 3. Zalezno$é pomiedzy liczba gatunkéw pluskwiakéw a przewodnictwem elektrolitycznym

wody
Fig. 3. Correlation between number of species of water bugs and conductivity of water
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WNIOSKI

1. Nie stwierdzono wyraznego wplywu zanieczyszczef na liczebnosé plu-
skwiakow, gdyz byta ona prawdopodobnie zalezna od struktury siedliska,
a przede wszystkim od dobrze rozwinietej strefy brzegowe;.

2. Na obecnos¢ gatunkéw wrazliwych na zanieczyszczenia miata wplyw
glownie zawartos¢ tlenu oraz wysokie przewodnictwo elektrolityczne (powyzej
3000 pS-cm™).

3. Czynnikiem ograniczajacym w sposob wyrazny liczbe gatunkéw pluskwia-
kow byto przewodnictwo elektrolityczne wody, co potwierdza wysoki wspot-
czynnik korelacji.

4. Przy ocenie stanu ekologicznego wod ptynacych na podstawie pluskwia-
kow wodnych nalezy zwrécié szczegblna uwage na stopien uregulowania rzeki,
gdyz oprécz cech fizykochemicznych wody zroznicowanie siedliskowe moze
takze w sposob znaczacy wptywaé na strukture gatunkowa Heteroptera.
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WATER BUGS (HETEROPTERA AQUATICA) AS AN INDICATOR
OF ECOLOGICAL STATE OF RUNNING WATRES (PRELIMINARY STUDIES)
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Summary. Studies were made in River Wieprz, its tributary River Swinka and in the channel
leading saline waters to River Swinka. Samples were taken in the year 2002, monthly from April to
November. Sample sites were marked both below and above potential pollution sources, on current
and on the bank area. On the studied area to the River Swinka were brought saline waters from coal
mine in Bogdanka and purified domestic sewage from Lgczna. The species structure of water bugs
in studied rivers, especially the share of aerobic species (Aphelocheirus aestivalis, Micronecta
griseola) was changed with the increase of water pollution. A. aestivalis and M. griseola were
dominated in River Wieprz. In River Swinka was noted the high abundance of A. aestivalis, while in
the channel waters species richness was low with domination of eurytopic species. It gives an evi-
dence about the influence of mining waters and habitat complexity on the presence of sensitive
species and dominance structure and abundance of Heteroptera.

Keywords: water bugs, running waters, ecological state, saline waters, domestic sewage






